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ROBERT BOSCH GMBH> 7000 STUTTGART 1 



Ansprflche 




1^ Vorrichtung zur BetStigung der Kupplung eines Kraft fahr- 
zeuges mit einem Kupplungs-*Stellglied und einer Kupplungs- 
Regelstufe^ dadurch gekennzeichnet « dafi der Eingang des 
Kupplungs^Stellgliedes (7) vom Ausgang der Kupplungs-Regel"- 
stufe (8) auf eine feste Steuerspannung (U^) umscHaltbar ist, 
die dem Stellsignal far das Offnen der Kupplung (3) entspricht. 

2. Vorrichtung hach Anspruch 1> dadurch gekennzeichnet « da£ 
der Eingang des Xupplungs-Stellgliedes (7) mit einem Schalt- 
hebel-'Kontakt (15) umschaltbar ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnetj dafi der Eingang des Kupplungs-Stellglie-* 
des (7) in AbhSngigkeit von der Stellung einer Drosselklappe 
(11) und dem eingelegten Oang umschaltbar ist« so lange die 
Oeschwindigkeit des Kraft fahr zeuges einen vorbestimmten 
Schwellwert nicht erreicht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2» dadurch gekennzeichnet^ daB der 
Eingang d s Kupplungs-Stellgliedes (7) mit einem steuerbaren 



809837/0187 



- 2 - 



R. 37 3 2' 

2710157 



Umschalter (14) umschaitbar ist und der Steuereingang des 
Umschalters (14) init dem Schalthebel-Kontakt (15) an eine 
Steuerspannung (U2) schaltbar ist, 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch 
gekennzeichnet 9 dafi der Steuereingang des Umschalters (14) 
Ober einen Schalter (I6), der von einer mit der Getriebedreh- 
zahl beaufschlagten Schwellwertstufe (I8) steuerbar ist, an 
eine NAND-Verkniipfung (17) gelegt ist, deren Eingange mit einem 
Drosselklappen-Geber (12) und Getriebeschaltkontakten (13) 
verbunden sind. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3; dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Eingang des Kupplungs-Stellgliedes 
(7) Uber einen steuerbaren Umschalter (14) umschaitbar ist, 
dessen Steuereingang an den Ausgang einer ODER-Verkntlpfung 
(21) angeschlossen ist, an deren ersten Eingang mit dem 
Schalthebel-Kontakt (13) eine Steuerspannung (U2) schaltbar ist 
und an deren zweitem Eingang eine UND-Verknttpfung (20) liegt, 
deren erster Eingang mit einer von der Getriebedrehzahl 
beaufschlagten Schwellwertstufe (I8) verbunden ist und deren 
zweiter Eingang am Ausgang einer NAND-Verknttpfung (17) liegt, 
die an einen Drosselklappen-Geber (12) und (Iber eine ODER- 
Verkntipfimg (19) an die dem Rttckwartsgang und dem ersten Gang 
zugeordneten Schaitkontakte (13) angeschlossen ist. 



809837/0187 



R. 37 1 t 
24.2.1977 Wt/K5 



2710157 

3- 



Anlage zur 
Patentanmeldung 



ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1 



Yorrichtung zur Betatigung der Kupplung eines Kraftfahrzeuges 
Zusammenfassung 

Es wird eine Yorrichtung zur Betatigung der Kupplung eines 
Kraftfahrzeuges mit halbautomatischem Stufengetriebe vorge- 
Bchlagen^ bei dem die Kupplung Ublicherweise als Fliehkraftr 
kupplung ausgebildet ist. Dei* Eingang des Kupplungs-Stellglie^ 
des wird dabei dann ypn einer Kupplungs-Regelstufe auf eine 
feste Spannung, die eln LSsen der Kupplung bewirkt> umgeschal- 
tet» wenn in einera anderen als dem RQckwSlrtsgang oder dem er- 
sten Gang angefahren werden soil. Durch die Yorrichtung wird 
eine Besch^Ldigung der Kupplung durch Anfahren im falschen 
Gang und - sofern die Kupplung als Pliehkraftkupplung ausge- 
bildet ist - durch zu frtthes Greifen der Kupplung bei hoher 
Leerlaufdrehzahl v rmi den. 
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Die Erf indung geht aus von iner Vorrichtung nach der Gattung 
des Hauptanspruchs • Es slnd zahlreiche Getriebesteuerungen und 
Kupplungssteuerungen bekannt, bei denen die Kupplung in Abh^n- 
gigkeit von verschiedeneh Paramctern des Kt^aftfahrzeuges, bei* 
spielsweise der Motor-* und der 6etriebedrehzahl« geregelt ein- 
gertickt wird. Ziel dieser Regelschaltungen Ist ein erhfihter 
Pahrkomfprt durch Einsparen des Kupplungspedales und durch 
Verminderung des beim Schalten des Getriebes auftretenden Rucks. 

Bei einera halbautomatischen Getriebe, bei dem der Pahrer die 
GMnge nbch einzeln schalten kann» ist es ebenfalls bekanntj 
die Kupplung beim Anfahren und wShrend des Schaltvorganges ge- 
regelt ein- und auszurUcken. So ist es beispielsweise bekannt^ 
am Schalthebel eines halbautomatischen Getriebes einen Schalt- 
kontakt anzubringen, so dafi bei Betfitigung des Schalthebels die 
Kupplung selbst&tig ausgerttckt und nach AbschluA des Schaltvor- 
ganges wieder eingerttckt wird. Weiterhin ist vorgeschlagen wor- 
den, den Gangwechsel bei einem halbautomatischen Getriebe durch 
ruckartiges Betatigen des Pahrpedales durch zufUhren, wobei ein 
Hoch- bzw. RUckschalten in AbhSngigkeit von der Pahrzeuggeschwin- 
digkeit und dem jeweils eingelegten Gang vorgenommen wird. Auch 
hierbei wird zusammen mit dem Schaltvorgang ein geregeltes Aus- 
bzw. EinrUcken der Kupplung durch ein Kupplungs-Stellglied 
vorgenommen* 

Nachteil dieser bekannten Vorrichtungen ist eSj da6 der Pahrer 
bei unsachgemSfier Bedienung eine BeschSLdigung der Kupplung 
verursachen kann, beispielsweise indem er im hohen Gang anffthrt. 

Ein wgiterer Nachteil der bekannten Vorrichtungen mit Plieh- 
kraftkupplung ist es, dafi die Pliehkraftkupplung bei erhtthter 
Leerlaufdrehzahl, wie sie beim Kaltstart vorkommt, zu frUh 
greift. Auch hierdiirch wird auf lange Sicht eine erhShte Ab*- 
nutzung bzw. BeschSldigung der Kupplung auftreten. 
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Yortell der Erfindung 

Die erfindungsgemftBe Vorrichtung mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Hauptanspruches hat demgegenUber den Vorteil, ein 
Anfahren in einem hohen Gang zu verhindern. Weiterhin wird der 
Kupplungseingriff durch die Betatigung der Drosselklappe in 
dep Heise gesteuert* dafi ein frtlhzeitiges Greifen bei erhOhter 
Leerlaufdrehzahl verhindert wird. 

ZelchnunB; 

2 Prinzipschaltbilder von Ausftthrungsforroen von erf indungsgemSBen 
Vorrichtungen sind in der Zeichnung dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung nSher eriautert. Es zeigen Pig. 1 das 
Blockschaltbild einer ersten Vorrichtung zur Betatigung der 
Kupplung eines Kraft fahrzeuges ; Pig, 2 eine zweite AusfUhrungs- 
form eines Teiles der in Pig. 1 dargestellten Vorrichtung. 

Beschreibung der Erfindung 



In Pig. 1 ist das Blockschaltbild einer AusfOhrungsform einer 
erfindungsgeraaBen Vorrichtung dargestellt. Eine Brenkkraf traa- 
schine 1 treibt Uber eine Motorwelle 2, eine Kupplung 3 und 
eine Getriebewelle k ein Getriebe 5 an, das auf Rader 6 ein- 
wirkt. Die Kupplung 3 wird von einem Kupplungs-Stellglied 7 
betfitigt^ das von einet* Kupplungs-Regelstufe 8 angesteuert 
wird. Eingangsseitig ist die Kupplungs-Regelstufe 8 mit einem 
Motbrdrehzahl-Geber 9 und einem Getriebedrehzahl-Geber 10 ver- 
bunden, die an die Motor- bzw. Getriebewelle 9, 10 angeschlos- 
sen sind. Die Brennkraftmaschine 1 weist eine Drosselklappe 11 
auf, die mit einem Drosselklappen-Geber 12 in Wirkverbindung 
steht. Das Getriebe 5 ist mit Qetriebeschaltkontakten 13 aus- 
gestatt t, im dargest lit n B ispiel fUr ein 3-Gang-Getriebe, 
bei d m fOr j den einz Inen Gang das Einlegen des Ganges durch 

in positives 1 gisch s Signal angez igt wird. In die Verbin- 
dungsleitung zwisch n Kupplungs-Regelstuf 8 und Kupplungs- 
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Stellglied s 7 ist ein st uerbarer Umschalter l4 geschaltet, 
der in Ruhestellung die Kupplungs-Regelstufe 8 mit dem Kupp- 
lungs-Stellglied 7 verbindet. Der Umschaltkontakt des Umschal- 
ter s 1^1 liegt Uber einem Schalthebel-Kontakt 15 an einer Steuer- 
spannung Uber einen steuerbaren Schalter 16 am Ausgang 

einer NAND-VerknUpfung 17. Der Steuereingang des Schalters l6 
liegt am Ausgang einer Schwellwertstufe l8, deren Eingang mit 
dem Oetriebedrehzahl-Geber 10 verbunden ist. Der erste Eingang 
der MAMD-VerknUpfung 17 ist an den Drosselklappen-Qeber 12, der 
zweite Eingang ist an den Ausgang einer ODER-VerknUpfung 19 
angeschlossenj deren Eingttnge mit den dem Rttckwflrtsgang Und dem 
ersten Gang zugeo'rdneten Getriebe-Schaltkontakten 13 verbunden 
Bind. 

Die Kupplung 3, die den KraftschluB zwischen der Brennkraft- 
maschine .1 und dem Getriebe 5 herstellt, wird von dem Kupp- 
lungs-Stellglied 7 betatigt, das eingangsseitig Uber den 
Umschalter 11 mit der Kupplungs-Regelstufe 8 verbunden ist, Bei 
normalem Fahrbetrieb und unerregtem Schalter 14 ist die 
Verbindung zwischen dem Eingang des Kupplungs-Stellgliedes 7 
und der Kupplungs-Regelstufe 8 hergestellt. In dieser 
Betriebsweise wird von der Kupplungs-Regelstufe 8 ein Stell- 
signal, beispielsweise unter Verwendung der Motor- und 
Getriebedrehzahl, gebildet, das ein selbsttatiges EinrUcken 
der Kupplung 3 bewirkt. In dem hier dargestellten Beispiel ist 
die Kupplungs-Regelstufe 8 hierzu mit dem Motordrehzahl-Geber 9 
und dem Getriebedrehzahl-Geber 10 verbunden. Die Wirkungsweise 
der Kupplungs-Regelstufe 8 beinhaltet in vorteilhafter Weise 
eine Ruckregelung, wie sie in verschiedenen Ausftlhrungs forme n 
bekannt und vorgeschlagen worden ist. 

Wird der Umschalter 14 erregt, liegt der Eingang des Kupplungs- 
Stellgliedes 7 an der Spannung U^, die so bemessen ist, dafi 
das Kupplungs-Stellglied 7 die Kupplung 3 ausrUckt. Der 
Umschalt r 14 kann inmal durch Schliefien des Schalthebel- 
Kontakt s 15 rregt w rden, wodurch die Spannung an den 
Steu r ingang des Umschalt rs 14 gelangt und di sen umschaltet. 
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0 r Schalthebel-Kontakt 15 befindet sich b Ispielsweise im 
G tri b schalth b 1 und wird bei. manchen halbautomatischen 
Oetrieben vom Pahrer wflhrend des Schaltvorganges betatigt- Ober 
den Schalthebel-Kontakt 15 hat also der Pahrer die MSglichkeit, 
die Kupplung jederzeit^ beispielsweise £Ur einen Gangwechsel^ 
zu ISsen. Der Umschalter l4 wird ferner dadiirch selbsttdtig 
umgeschaltet^ dafi der Schalter 16 geschlossen und am Ausgang 
der NAND-Verknapfung 17 ein positiven logisches Signal anliegt« 
Der Schalter 16 wird dabei Uber eine Schwellwertstufe l8 
betfitigt^ die an einen auf die Geschwindigkeit des Kraft fahr- 
zeuges ansprechenden Geber, beispielsweise den Getriebedreh- 
zahl-Geber 10, angeschlossen ist. Unterschreitet das Kraft- 
fahrzeug eine bestimmte Mindestgeschwindigkeit bzw. steht das 
Kraft fahrsseug, liegt am Ausgang der Schwellwertstufe l8 eine 
Spannung, die den Schalter l6 betfltigt. Der eine Eingang der 
MAND-VerknUpfung 17 wird mit einer der Drosselklappenst el- 
lung c( entsprechenden Spannung beaufschlagt, der zweite 
Eingang erhftlt dann ein. positives logisches Signal von der 
ODER-VerknQpfung 19, wenn der RUckwSrtsgang Oder der erste Gang 
eingelegt ist. Die Verbindung zwischen dem Eingang des 
Kupplungs-Stellgliedes 7 zu der Kupplungs-Regelstufe 8 ist 
demnach nur dann hergestellt, wenn das Kraftfahrzeug eine 
gewisse Geschwindigkeit Uberschreitet und damit der Schalter 16 
gettffnet ist Oder wenn bei geringer Geschwindigkeit des 
Kraft fahrzeuges bzw. Stillstand am Ausgang der NAND-Verknilp- 
fung 17 das logische Signal 0 anliegt. Dies ist jedoch nur dann 
der Fall « wenn an beiden EingSngen der NAND-Verknttpfung 17 ein 
positives Signal anliegt, d. h,, wenn einerseits das Pahrpedal 
betatigt und damit die Drosselklappe ausgelenkt und anderer- 
seits der erste oder der Rackwftrtsgang eingelegt wird. Dies ist 
jedoch die Situation, die beim Anfahren im ersten oder im 
RUckwartsgang vorliegt. Wird bei niedrigen Pahrzeuggeschwin- 
digkeiten bzw. Stillstand das Pahrpedal nicht bet£ltigt oder ein 
hoher Gang eingelegt und das Pahrpedal betfttigt, wird durch ein 
positives Signal am Ausgang der NAND-VerknUpfung 17 und den 
geechloss n n Schalter 16 der Umschalter 14 betfttigt und die 
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Kupplung 3 ausg rttckt. Damit ist keine BeschSldigung der 
Kupplung durch Anfahren in einem hohen Gang mOglich. Weiterhin 
ist 68 mSglich, da die Zuschaltung der Kupplungs-Regelstufe 8 
durch die Stellung der Drosselklappe 11 gesteuert wird, ein 
frOhzeitiges Greifen der Kupplung 3 bei hoher Leerlaufdrehzahl 
zu vermeiden. 

In Pig 2 ist das Schaltbild einer weiteren AusfQhrungsforin 
eines Teiles der in Pig. 1 dargestellten erfindungsgemaBen 
Vorrichtung dargestellt. Die NAND-^VerknUpfung 17* die in der 
bben beschriebenen Weise an die ODER-Verkntlpfung 19 und deri 
Drosselklappen-Geber 12 angeschlossen ist, ist an den ersten 
Eingang einer UND-Verkntlpfung 20 angesdhlossen, an deren 
zweitem Eingang der Ausgang der Schwellwertstufe l8 liegt. Der 
Ausgang der UND-VerknUpfung 20 ist auf den ersten Eingang einer 
ODER-VerknUpfung 21 gelegt, deren zweiter Eingang Uber den 
Schalthebel-Kontakt 15 an die Steuerspannung fUhrt. Der 
Ausgang der ODER-Verkntipfung 21 ist schlieMich mit dem 
Steuereingang des Umschalters 1^ verbunden. 

Bei der in Pig. 2 dargestellten Schaltung wird die Punktion des 
Schalters l6 aus Pig. 1 von der UND-Verknttpf.ung 20 ttbernommeh. 
Danach wird der Umschalter 1^1 dann erregt, wenn am Ausgang der 
NAND-Verkntlpfung 17 und am Ausgang der Schwellwertstufe l8 ein 
positives Signal anliegt, Der Steuergang des Umschalters 1^ 
kann weiterhin Uber den Schalthebel-Kontakt 15 angesteuert 
werden. Diese logische Verkntlpfung ist durch die ODER- 
Verkntlpfung 21 berticksichtigt . 
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